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Sans Deep Learning
Avec Deep Learning

Et maintenant?

A l’origine...

Collaboration entre le LRDE, le
LTCI, le LIGM et les hopitaux de
Tours et de Bicêtre. 1

But : fournir un logiciel de seg-
mentation des différentes struc-
tures des cerveaux de nouveaux
nés, et en particulier les hyperin-
tensités, afin de pouvoir les ana-
lyser.

1. Y. Xu "The Challenge of Cerebral Magnetic Resonance Imaging in Neonates : A New Method using Mathematical Morphology for the

Segmentation of Structures Including Diffuse Excessive High Signal Intensities" Medical Image Analysis, 2018
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Sans Deep Learning
Avec Deep Learning

Et maintenant?

La pipeline

La segmentation se fait par étape, et est semi automatique : l’utilisa-
teur place des marqueurs en fonction de la structure à segmenter.
La méthode est basée principalement sur la morphologie mathéma-
tique.
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Démo!
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Et maintenant?

Principe de base de nos procédures de Deep Learning

Idée : segmenter rapidement des volumes 3D en utilisant VGG 16.

conv 3x3, ReLU
max pool 2x2

soft max
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Et maintenant?

Principe de base de nos procédures de Deep Learning

Comment réussir à garder de l’information 3D en segmentant en 2D?

2

2. T. Géraud, Y. Xu, I. Bloch, "From Neonatal to Adult Brain MR Image Segmentation in a Few Seconds Using 3D-Like Fully Convolutional

Network and Transfer Learning", IEEE International Conference on Image Processing (ICIP), 2017
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NeoBrain12

Challenge MICCAI "Neonatal Brain Segmentation 2012".
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Et maintenant?

Cerveaux de 6 mois (phase isointense)

Idée : décliner l’idée du "pseudo-3D" en combinant les modalités. 3

3. L. Wang et al. "Benchmark on Automatic 6-month-old Infant Brain Segmentation Algorithms : The iSeg-2017 Challenge", IEEE

Transactions on Medical Imaging, 2019
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Et maintenant?

Hyper-intensités de la matière blanche

Dans le cadre de la détection de petites lésions dans le cerveau, les
réseaux de neurones classiques ratent souvent les plus petites
structures.
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Et maintenant?

Hyper-intensités de la matière blanche

Une solution est d’aider le réseau de neurones en lui donnant une
information sur ces petites lésions. 4

Un outil de morphologie mathématique qui pourrait être utile dans ce
cas est le top-hat.

4. Y. Xu, T. Géraud, É. Puybareau, I. Bloch, J. Chazalon "White Matter Hyperintensities Segmentation In a Few Seconds Using Fully

Convolutional Network and Transfer Learning", Brainlesion : Glioma, Multiple Sclerosis, Stroke and Traumatic Brain Injuries 2017
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Et maintenant?

Hyper-intensités de la matière blanche

La combinaison des modalités avec l’image du tophat permet de mettre
en évidence ces petites structures.

L’ajout de la partie "morphologie
mathématique" permet d’amélio-
rer significativement les résultats.
On parle ici d’amélioration de la
détection et non de la segmenta-
tion.
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Deux étudiants dépoussièrent les vieux codes

Louis Gasnault : Conversion du code Matlab en Python.
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Sans Deep Learning
Avec Deep Learning

Et maintenant?

Deux étudiants dépoussièrent les vieux codes

William Guillet : Conversion du code Caffé en Pytorch.
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Sans Deep Learning
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Et maintenant?

Pour conclure

Nos objectifs :

Partager tous les codes que nous avons sur le sujet 5

Pouvoir utiliser les "vieux codes"

Améliorer nos anciens résultats

Proposer un site web unique pour faciliter la dissémination et
permettre d’utiliser nos méthodes directement.

Nos points bloquants :

L’accès aux données

La bande passante

Les étudiants qui nous lâchent... et la difficulté à les recruter

Les "cobbayes" pour tester nos méthodes/interfaces

5. https ://www.lrde.epita.fr/wiki/NeoBrainSeg
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